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Photovoltaik fur die Eigenversorgung
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

Photovoltaik Netzwerk Baden-Wurttemberg

o Solaroffensive vom Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-\Wurttemberg

« Zlel: Steigerung des PV- Zubaus durch
Informationen, Beratungen und
Erfahrungsaustausch

* 12 regionale Netzwerke in Baden-Wurttemberg

« Koordination der 12 regionalen Netzwerke durch
die KEA-BW, Karlsruhe

« Fachliche Unterstutzung durch
Solarcluster e.V., Stuttgart

)

eeeeeeeeeeee

Ostwiirttemberg
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

1881

Jahrestemperaturen in
Deutschland kalter als
der Durchschnitt der
Jahre 1960 - 1990

)

2022

Jahrestemperaturen in
Deutschland warmer als
der Durchschnitt der
Jahre 1960 — 1990

~Warming Stripes Germany”, © Prof. Ed Hawkins, University of Reading/UK

Quelle: https://showyourstripes.info

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Die Jahrestemperaturen steigen

ERDERWARMUNG
So zeigt sich der Klimawandel

So zeigt sich der Klimawandel
I}
e X
4
%

Q PHOTOVOLTAIK
netzwerk

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

CO,-Emissionen einzelner Energietrager

Braunkohle
Steinkohle
Ol

Kernenergie

Wellenkraft 23,
Wasserkraft
Geothermie 20,

Wind, Onshore

Wind, Offshore 15,0

1075

0 100 200 300 400 500 600 700 800 9S00 100011001200

8CO,., /kWh
Ohne Einbeziehung der Endlagerung von Atommdill
elle: EnergieAgentur NRW

Bezogen auf den
gesamten Lebenszyklus
einer PV-Anlage ent-
stehen pro erzeugter
kWh Solarstrom ca.

50 Gramm CO

2eq’

PHOTOVOLTAIKk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

Stromgestehungskosten im Vergleich

Stand: Juni 2021 % Fraunhofer

ISE
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Stromgestehungskosten [Ecent,,,/kWh]

2 -

0 1 ] 1 ] 1 1 Ll T 1 Ll L] 1 1 1
PV PVDach PV PVDach PV PV Wind Wind Biogas Feste Braun- Stein- GuD Gas
Dach  klein Dach  groR frei frei  Onshore Offshore Biomasse kohle kohle

klein Batterie groR Batterie Batterie PHOTOVOLTAI Kk
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Quelle: Studie zu Stromgestehungskosten, Fraunhofer ISE ﬁ I Ie-[ Z We!
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

« Welches Dach, welche Komponenten, welche Grole fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Leistung und Ertrag

Leistung:
/Zu einem bestimmten Zeitounkt erbrachte/bezogene Menge
« 1kW=1.000W O

Ertrag (Arbelt):
eine erbrachte/ bezogene Leistung uber einen gewissen Zeitraum
« 1 kWh=1.000W * 1h

/

A

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWES
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Photovoltaik und Gebaudesanierung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolke?

Globalstrahlung in Deutschland

Suddeutschland hat viel Sonne e

s | 12750000

Einflussfaktoren N

|
L /_
« Standort Q :‘0\_ /Q\

» Dachausrichtung 100 W/m?2 1000 W/m?
* Verschattung 500 W/m?
In einem sonnigen Moment kann

K / die Strahlungsleistung mehr als
1.000 W/mZ2 betragen, an wolkigen
Wintertagen weniger als 100 W/m?2.

\

In einem Jahr betragt die Einstrahlung |
in Deutschland je nach Standort 900 bis . T T T W E
1200 kWh/m?. @ cmsar S

PHOTOVOLTAIKk

$r NETZWEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Die Sudausrichtung ist kein Muss

90

Einflussfaktoren 80

70
« Standort

» Dachausrichtung
* Verschattung

o /

o]
o

U
o

% der Nennleistung
w 5
o o

20

4 6 8 10 12 14 16 18 20 2
Uhrzeit
Quelle: Sonneninitiative e.V. PHOTOVOLTAIK
= Netzwerk
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Alle Dachneigungen bringen Ertrag

Einflussfaktoren

Standort
Dachausrichtung
Verschattung

\_

~

)

Energieausheute (%)

je nach Ausrichtung und Neigungswinkel
der Solarzellen

Quelle: Energiesparen im Haushalt

PHOTOVOLTAIK

= NETZWES
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche GrolRe ?

Verschattung kann berucksichtigt werden
4 N

Einflussfaktoren

« Standort
» Dachausrichtung
* Verschattung

K / NN/ - = ®thomasklee - Fotali

70 Osten Siden Westen
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o | 10n T an® R
2 21 Aprll.\o\ /
g 0 /951/ ; | 15t
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£ 40 8h | o \O\1Sh
£
o 30 r
®
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——— netzwer
Quelle: www lehrbuch-ohotovoltaik de ﬁ
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolke?

—
[
: 3

Einflussfaktoren &3 —
£ —
« Standort R .
« Dachausrichtung 3s =
« Verschattung Qs —
. =0 [

*  Wirkungsgrade & 9
<o = —
55 =

Monokristallines Modul
Wirkungsgrad: 18-23%

Polykristallines Modul
Wirkungsgrad 15-19%

Farbige Modul
*  Wirkungsgrad ca. 18 %

Dinnschichtmodul PHOTOVO LTAIKk
Wirkungsgrad 13-17% ﬁ netZW91[

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Die Komponenten einer PV-Anlage

. o Solargenerator o Wechselrichter (am o Batteriespeicher
Die ganze PV-Anlage im Uberblick: besten im Keller)

Ladestation fiir Stromzahler fir Anschluss an das
das E-Auto Bezug u. Einspeisung offentliche Netz

PV-Module wandeln Sonnenlicht in
Gleichstrom um

» Wechselrichter sorgt fur den jeweils
optimalen Betriebspunkt und wandelt
Gleichstrom in 50 Hz-Wechselstrom

« Strom wird im Haushalt genutzt

» Optional speichert Batteriespeicher
Uberschussigen Gleichstrom

« Zweirichtungszahler fur die Erfassung
der Einspeisung / des Netzbezugs

Quelle: Verbraucherzentrale NRW

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWES
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche GrolRe ?

Speicher ernohen den Eigenverbrauch

Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft

'/ == FewWer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Faustformeln zur Auslegung

Leistung: 1 kWp
Dachflache: 5 - 6 m?

Kosten: ca. 1.800 € *

Durchschnittlicher Verbrauch:

1.000 kWh/pro Person und Jahr PHOTOVOLTAIK

= Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?

Faustformeln zur Auslegung - Speicher

6.000 — 10.000 Ladezyklen / 10-15 Jahre Lebenserwartung /
ca. 250 Ladezyklen im Jahr/ 10° bis 25°C am Aufstellort

Faustformel: 1.000 kWh Stromverbrauch = 1 kWh Kapazitat

" PHOTOVOLTAIK

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Welches Dach, welche Komponenten und welche Grolie?
Welche Grol3e fur ein Einfamilienhaus?
10 kWp

ca. 55 m? Dachflache

ca. 30 m? Dachflache

z.B. 25 Module a 400 W

ca. 18.000 €

10.000 kWh pro Jahr

Vo N
/
[ ‘
b

|

- PHOTOVOLTAIK

= NETZwWer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« \Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

- ]
Q=
0,8 Maschinen \Wasche ~ 67 Stunden

Licht

JI\

-~ 3 Minuten duschen

(Durchlauferhitzer)

1000 W

1 Stunde Féhnen QE
rem—
LN
|
N

2 Tage kuhlen

10 Stunden Computer PHOTOVOLTAIK

= NETZWeEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

Stromverbrauch in Haushalten

# Einfamilienhaus 8@ Wohnung im Mehrfamilienhaus & Warmwasser mit Strom

Person Geb3ude Verbrauch Niedrig Verbrauch Mittel Verbrauch Hoch
i @ 800 -1.000 1.000 - 1.600 1.600+
A 1.000 - 1.400 1.400 - 2.200 2.200+
& 1.300-1.600 1.600 - 3.200 3.200+
' X2 1.500 - 1.900 1.900 - 3.500 3.500+ Durchschnittlicher Stromverbrauch pro Jahr
ii 57} 1.200-1.500 1.500 - 2.500 2.500+ Personen Stromverbrauch @ inkl. Warmwasser elektr.
wAa 1.800-2.300 2.300-3.500 3.500+ 1 Person 1.500 kwh 2.000 kwh
o1 . 2.000 - 2.400 2.400-3.500 3.500+ 2 Personen  2.100 kwh 3.000 kwh
f A 2.400 - 3.000 3.000 - 4.500 4.500+ S batonanil 2 o0 kwih OGO
it i 1.500-1.900 1.900 - 3.000 3.000+
A 2.500-3.000 3.000-4.500 4.500+ 4 Personen 2,900 kwh 4:500 kwh
@ 2.500 - 3.000 3.000 - 4.200 4.200+ 5Personen  3.500 kwh 5.200 kwh
A A 3.000 - 3.500 3.500 - 5.600 5.600+
it 1.700 - 2.000 2.000 - 3.500 3.500+
A 2.500-3.200 3.200-5.000 5.000+
i 2.700-3.300 3.300-4.700 4700+
) 3.500-4.000 4.000-6.400 6.400+ P H 0 T 0 Vv o LTA | K
Quelle: Bundesministerium Fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit ﬁ n e.[ Z Wez[ k

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

Warmepumpe

Umweltquelle Warmepumpe Heizung

Warmequellenanlage

Entspannungsventil

Quelle: Verbraucherzentrale NRW
' PHOTOVOLTAIKk
3= Netzwer
k HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

Steigerung des Eigenverbrauchsanteil der PV-Anlage

Morgen Mittag Abend
Quelle: www.verbraucherzentrale.de, . PHOTOVOLTAI Kk
mit Einflgung durch Energieagentur Stidwest > netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

Elektromobilitat

kWh

=
55100km
km ;
_ T T T T [ T T T T ] T [ e

Benzin

kWh
50 100 km

&t

Wasserstoff

km
2w (el
‘_0_!

L L

KWh b
20 100 km ==
LAHLL

® & E6 5%

frrrrprrrryrerryprrrryprrrirprrrrprrrrprrrrprrr iRl

Batterie

' Quelle: www.volker-quaschning.de PHOTOVOLTAI Kk

= Netzwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wofur kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ?

Faustformeln zur Auslegung PV-Anlage fur E-Auto
Verbrauch Elektroauto: =
20 kWh/100 km
Fahrstrecke pro Tag:
40 km

Fahrstrecke im Jahr:;

15.000 km

Verbrauch Elektroauto im
Jahr:
3000 kWh

Mogl. PV-Leistung far
ein Elektroauto: B PHOTOVOLTAIK

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

3 kW

k



Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Eine PV-Anlage ist eine wirtschaftliche Investition

Langfrlstlg planen
. zahlt sich aus!

PHOTOVOLTAIK

= NETZWES

HOCHRHEIN-BODENSEE

Quelle: Garage & Carport
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Investitions- und Betriebskosten

Investitionskosten (netto):

Leistung
4 6 8 10 12 14 16
[kWp]
Kosten
1850 1550 1400 1400 1400 1250 1250
[€/kWp]

Quelle: Energieatlas Baden-Wurttemberg, Stand Oktober 2023

Betriebskosten:

Versicherung, Wartung, zusatzliche Stromzahler, ggf.
Steuern, Austausch von Komponenten — jahrlich ca. 1,5%
der Investitionskosten

PHOTOVOLTAIKk

= NETZWES

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik und Gebaudesanierung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Einspeiseverglitung Uberschusseinspeisung

Vergltung fur Photovoltaikanlagen
auf Wohngebduden (01.02.24 - 31.07.24%)

Vergiitung Anlagenteil nach installierter Leistung

Angabe in ct/kWh [l Teileinspeisung [l Volleinspeisung

bis 10 KWp

, 10.79 Die jewells aktuellen
ct Vergutungssatze konnen
7,03 .
o ct L i auf der Seite der
' Bundesnetzagentur
0-10 kWp 10-40 kWp nachgelesen werden.
bis 40 kWp

Diese Anlagengréfen kénnen auch in die Direktvermarktung gehen. Dann gilt als anzulegender Wert
der VergUtungssatz zuziglich 0,4 ct/kWh Marktpramie.

* Die Einspeisevergitung sinkt jedes Jahr zum 1. Februar und 1. August um ein Prozent -

neue Anlagen erhalten die zu dem Zeitpunkt glitige Vergttung fur 20 Jahre. P H 0 T 0 V 0 L T A I K |

PHOTOVOLTAIK
Stand: 2/2024 Grafik: infotext-berlin.de b n Iz ,erk ﬁ n e-[ Z We r

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik und Gebaudesanierung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten

Annahmen: [—
3.500 kWh 3.500 kWh 5.000 kWh . PV-Anlage 5 KWp

1.500 kWh ~¥—_ 3.500 kWh «  Eigenverbrauch 30%"

EamEw ‘ + Investitionskosten ==

I 1.500 kWh e (hetto): 9.000€ ==

35 Ct/kwh 3.500 kWh * —

8,11 ct/kWh = —

284 € -

Stromkosten 1.225€ 700 €

L . EEG-Vergutung: +284 €/a
Amortisationszeit: 9.000 € / 674 € = 13,36 Jahre Betriebskosten: _ 135 €/a
H* Technische Nutzungsdauer: 20+ Jahre Jahrliche Bilanz: 674 €/a

' P\ PHOTOVOLTAIK
vl) = NetzZwer k

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Strompreisentwicklung

Strompreis fur Haushalte

Durchschnittlicher Strompreis fiir einen Haushalt in ct/kWh, Jahresverbrauch 3.500 kWh
Grundpreis anteilig enthalten, Tarifprodukte und Grundversorgungstarife inkl. Neukundentarife enthalten, nicht mengengewichtet

[ Beschaffung, Vertrieb [l Netzentgelt inkl. Messung und Messstellenbetrieb [llMehrwertsteuer [l Konzessionsabgabe
W eeG-Umlage* [l KWK-Aufschlag §19 StromNEV-Umlage [ Offshore-Netzumlage [l Umlage f. abschaltbare Lasten
[ Stromsteuer  Summe

2023 24,28 9,52 7,39 46,27

1.Hj. 2022 |[ERD 8,08 5,92 B 3707
2021 7937800 5,13 B 216

2020 7.51 775 5,08 B 31,81

2019 709 739 486 30,46

2018 62000 7,200 4,71 W 2047

2017 571 751 467 B 20,28

2016 626 701 460 B 2320

2015 705 674 A58 B 28,70

2014 738 663 465 I 29.14
2013 7,91 664 4,60 B 2884
2012 8,16 6,14 B 25,89
19% MwSt im Jahr 2020

EEG-Umlage entfallt ab 01.07.2022

Stand: 07/2023

PHOTOVO LTAIKk

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

Quelle: BDEW - Daten - Einbetten - Grafik bdew

Knergie, Wasser Leben




Photovoltaik und Gebaudesanierung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Finanzierungsmoglichkeit fur PV-Anlagen und
Batteriespeicher

Bank aus Verantwortung

KREDIT

Erneuerbare Energien — Standard 70

Der Forderkredit fur Strom und Warme

Das Wichtigste in Kiirze

» Kreditab 5,21 % o effektivem Jahreszins

- fiir Anlagen zur Erzeugung von Strom und Warme, fiir Netze und Speicher
- fiir Photovoltaik, Wasser, Wind, Biogas und vieles mehr Antrag vorbereiten v

- fir Privatpersonen, Unternehmen und offentliche Einrichtungen

PHOTOVOLTAIKk

'/ = Netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik und Gebaudesanierung — Wirtschaftlichkeit, Fordermoglichkeiten

Umsatzsteuer

Bei PV-Anlagen bis 30 kWp gilt ab dem 01.01.2023 ein 0%-Steuersatz fur
Lieferung und Installation von Photovoltaik-Anlage mit dem notwendigen
Zubehor und Speicher fur Anlagen auf Wohngebauden, offentlichen

Gebauden und Gebauden, die dem Gemeinwohl dienen (Kitas, Schulen,
Kliniken,...)

Einkommenssteuer

PV-Anlagen bis 30 kWp (auf Einfamilienhausern) sind ab dem 01.01.2023
von der Einkommenssteuer befreit

(bei Mehrfamilienhausern 15 kWp je Wohn- und Gewerbeeinheit).
Insgesamt maximal 100 kWp pro Steuerperson

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer

HOCHRHEIN-BODENSEE



Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Angebote anfragen
Handwerksbetrieb beauftragen

ortlichen Verteilnetzbetreiber informieren, Festlegen des
Netzanschlusspunktes, ,,Netzanschlussbegehren™stellen

Strc_)mlieferunggv_ertra%ist keine Pflicht. Es wird dennoch empfohlen,
well so regelmaldige Abschlagszahlungen (wie beim Strombezug)
vereinbart werden konnen.

Installation (Geruststellung, Modulmontage, Wechselrichtermontage,
Verkabelung, Netzanschluss)

Fertigstellung: Inbetriebnahme mit Protokoll und Erlauterung,
Mangelbeseitigung

Anmeldung bis einen Monat nach der Inbetriebnahme der
Photovoltaikanlage !l www.marktstammdatenregister.de

IR,

PHOTOVOLTAIK

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

2022) Ermevertare Energien n Saden-Wikttemberg 2021, erste

n:T 0

Dachflichen Freiflichen Sonderflichen

S ' PHOTOVOLTAIK

Quelle: Energieatlas, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wirttemberg ‘% I le.[ Z We r
37
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten?

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

Dachflichen

L i .

Stromerzeugung je Einwohner
mit bestchenden PV-Dachanlagen

Installieree Leistung besechender
PV-Dachanlagen

Quelle: Energieatlas, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wirttemberg

&= ST SEREITTERT " PHOTOVOLTAIK k

netzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

Sonne Siesind hier: LUBW > Erneuerbare Energien > Energieatias > Sonne > Dachfiachen >
Dachflachen Solarpotenzial auf Dachflachen

Installierte Leistung

Seacdlin Solarpotenzial auf Dachflichen
Stromerzeugung je

e » WIDERSPRUCHSRECHT

bestehenden PV-
Dachanlagen b " BT T T W =

s 7
Dachiichen - - %v( DE fs,cm.A ,_:___

PV-Potenziale auf et ..w,\.!. il
Gebietsebene e ol po -

P adad el
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'

T e .
Hintergrundinformationen il;ld.' e [&'A_ it . u ‘_-_ i

'm" \ oo - /ﬁu o

lu\tnt‘r
iV

Potenzialanalyse

Widerspruchsrecht
Freifiachen

hrllliln: Plalee
Sonderflachen T

' dersand tam® AR

-.-.'*m;.
A
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Quelle: Energieatlas, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wirttemberg




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

. . ———y | "\/‘O

+| Tegernauer OrtsstraBe 9, 79692 Kle < » N 3
e <<

| P
[ ((— 9 R X
| . . b
| o i N
1 1/ .
1| \ ] o
| e, I/ 7
\ ——— yal \
il | 1 ‘k. - S/ | | , .
Einstranlung in % des maximal mogichen Wertas. 11 — -_1 " ' b I
i |
N 1, ) Q) Q /|l
0 0 20 30 &0 50 63 70 &0 %0 100 I | |
! |
f

Geeignete Dachflache fiir PV- 384,9 m*
Module

Maximal installierbare Anzahl PV- 182
Module

Maximal installierbare PV-Leistung 59 kWp
Maximal moglicher Stromertrag pro  59.014 kwh/a

Jahr

Herkunft der Daten LUBW, Geoplex GIS GmbH
Datum der Berechnung 2021

Jahr der Befliegung 2000-2005

Aufibsung der Befliegungsdaten 0,9 Pkt./m?
(winschaftlichkeit berechnen) P H 0 T 0 V 0 L T A I K k

3= NETZWeEr
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Quelle: Energieatlas, Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

Art des Haushalts Privathaushalt -
Anzahl Bewohner _o

Stromverbrauch 4430 kWh/Jahr

Strompreis (brutto) 3B ct/kWh L

Nutzung des Gebaudes @  Eigennutzung O  vermietung
Soll zusétzlich eine Solarthermie- O Ja @ Nein

Anlage installiert werden?

PHOTOVOLTAIK

Quelle: Energieatlas, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wirttemberg ‘% I le.[ Z We r
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

e il

= - s
- - p
Stromverbrauch 4430 kWh/Jahr
Konfigurieren Sie Ihrel @ Wochentags O  Wochenends
Stromverbrauch im
Tagesverlauf
o 2 4 & 8 1 12 14 ® B 20 22 24
Uhrzeit

Zusatzliche Verbraucher VA =
(optional) 2\%} = eh@

Warmepumpe E-Auto E-Bike
hinzufagen hinzufigen hinzufugen

- PHOTOVOLTAIKk

Quelle: Energieatlas, Landesanstalt flir Umwelt Baden-Wirttemberg ‘% I le.[ Z We r
42
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

‘\/Iodule verschieben

Module entfernen/hinzufligen

odulrichtung &ndern

_| Modulleistung andern

Konfigurierte Photovoltalkanlage
... Leistung Ertrag pro kWp
O 218k ¥ 1.009670ms
-

Kosten [natto)
€ 21324

e

CO;
COz-Einsparung

12,81/a

Wie soll Ihr Dach belegt werden?

Wahlen Sie einen Speicher

" Mochten Sie die Anlage finanzieren?

Ihre Solaranlage
ANz e €
=l I Y/ =
- (S -

Eigenverbrauch Autarkie Rendite

1,8% 56,6 % 8,6%

Q Moglichst wirtschaftlich

O Maglichst groBe Unabhangigkeit vom Strommarkt (Autarkie)

Q  Alle geeigneten Dachflachen vollstandig belegen

@ Eigene Belegung
Kein Speichersystem -
QO Ja @ Nein

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik und Gebaudesanierung — Wirtschaftlichkeit, Fordermaoglichkeiten

Energieatlas - Solarpotenzial auf Dachflachen

@
2
z
3
®
=2
g
£
2
§
2
2
]
o
g
5
o
E

3000

1500

0

-1500

lhre Photovoltaikanlage

Kosten
Belegungsvariante
EEG-Vergotung
Lelstung
Ertrag/kWp
Gesamtertrag/Jahr
Speicher

Module

Wirtschaftlichkeit (grafisch)

27.324 € (netto)

Eigene Belegung
Uberschusseinspeisung
276 kWp

1.009,67 KWh

27.867 KWh

Kein Speichersystem

69 Module 3 400 Wp

33000
L]
L]
L]
Jd
. 16500
L ]
.
.
.
: i 0
L]
.
.

2 3 4 5 6 7 8 9 0 M 12 1B W 15

Jahr

@ Tilgung @@ Zinsen @ Jahresergebnis .Knmostand

-16500

-3
® 17 1B 18 2

Kontostand (€)

Jahr

© @ N e o s W N

3

1738
2197
27728
27658
27588
27819
27443
27313
27310
27240
2n70

lhr aktueller Stromverbrauch

Gebaudetyp Privathaushalt
Bewohner [}
Mieterstrommodell Nein
Allgemeiner Verbrauch 5580 kWh
Stromprels (brutto) 40 ct/kWh

2 4 1B B8 W0 2 u
Uhrzsit

Wirtschaftlichkeit (tabellarisch)

EEG-Erlés Eigenverbrauch Zinsen Tilgung

€ Ersparnisin € € € €

21 681 ] 0 1621
1619 122 0 0 2667
1814 136 1] 0 2676
1808 148 0 0 2686
1805 1863 0 0 2695
1800 nm% 0 0 2703
1796 180 0 0 anz
1791 1203 0 0 2121
1787 1216 0 0 2730
1782 1229 0 0 2738
1778 1242 0 0 27147

-26703
-23036

17674
-14980

-4113

0

0

0

0

0

-12276 ]
]

0

]

-1375 ]
1]

1372
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

« \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Ab 1. Januar 2022:
« PV-Pflicht fur alle Neubauten Nichtwohngebaude

Ab 1. Mal 2022:
« PV-Pflicht auf allen Neubauten von Wohngebauden

Ab 1. Januar 2023:
« PV-Pflicht im Bestand bei allen grundlegende Dachsanierungen

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

* ... eine zur Solarnutzung geeignete Dach- der Stellplatzflache
vorhanden ist

« ... der Umfang der Nutzung so angelegt ist, dass die
Photovoltaikanlage wirtschaftlich betrieben werden kann

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

« Zusammenhangende Mindestflache von 20 m?

 Hinreichend von der Sonne beschienen

nicht oder geringfugig verschattet d.h. min. 75% des Ertrages einer
Anlage mit 35° und Sddausrichtung

 hinreichend eben

* bel Flachdachern:
Neigung kleiner 20°

* Dbei geneigten Dachern:
Neigung von 20° bis 60 °, nach Ost und West und allen
dazwischenliegenden Himmelsrichtungen zur sudlichen Hemisphare

PHOTOVOLTAIKk

Optimierungsgebot bericksichtigen! IR NetzZzvwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wenn die DurchflUhrbarkeit des Bauvorhabens gefahrdet ist, also
eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit vorliegt, kann eine kleinere
Photovoltaikanlage installiert werden :

« Neubau Wohngebaude: 10 % der Baukosten des Neubaus

* Neubau Nichtwohngebaude: 20 % der Kosten des Neubaus
 Neubau Parkplatz: 30 % der Kosten des Neubaus

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Als grundlegende gilt eine Dachsanierung, wenn die Abdichtung
oder die Eindeckung eines Daches vollstandig erneuter wird. Das
gilt auch bei einer Wiederverwendung von Baustoffen.
Ausgenommen sind BaumalRnahmen, die ausschliefdlich zur
Behebung kurzfristig eingetretener Schaden vorgenommen werden.

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Wenn die DurchflUhrbarkeit des Bauvorhabens gefahrdet ist, also
eine wirtschaftliche Unzumutbarkeit vorliegt, kann eine Befreiung
von der Photovoltaik-Pflicht ausgesprochen werden.

Die Durchfuhrbarkeit gilt als insgesamt gefahrdet, wenn folgende
Schwellenwerte Uberschritten werden:

« Dachsanierung: Netzanschluss- und sonstige Systemkosten
(= bau- und elektrotechnische Mafinahmen,
z.B. Brandschutz, Bausicherheit, Statik)

max. 70% der PV-Kosten
PHOTOVOLTAIKk

unbillige Harte im Einzelfal 3= NETZWEI
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Welche Leistung soll die PV-Anlage haben ?

Alternativer
Berechnungsmalstab:

Installierte
I\/Imdestlel_stung von
0 Wp je m?neu
(berbauter
Grundstlcksflache

PAUSCHALNACHWEIS
auf Basis der uberbauten
Grundstucksflache*

STANDARDNACHWEIS

auf Basis solargeecigneter
Einzeldachflachen

ERWEITERTER
NACHWEIS

auf Basis solargeeigneter
Teildachflachen

22/@/@

=

* nur bei Wokngebauden oder grundlegenden
Dachzamerungen

- | 60%

ooo
r

E)l 75H

Die Prozentanteile sind
jeweils um 50% reduziert,
wenn eine Pflicht zur
Dachbegrunung besteht.

Maximal besteht die Pflicht
fur eine Anlagenleistung von
300 kW.

PHOTOVOLTAIK
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Photovoltaik-Pflicht-Verordnung

Statt eine Photovoltaikanlage fur den Eigenbetrieb zu realisieren,
konnen auch folgende Ersatzmalinahmen zur Erfullung der PV-
Pflicht realisiert werden:

« Solarthermie (ggf. Kombination)

* Nutzung von anderen Flachen eines Gebaudes oder in dessen
unmittelbaren raumlichen Umgebung

* Verpachtung bzw. Contracting

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

« Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
* \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Nicht jedes Modul am Balkon ist ein Steckersolarmodul

Balkonsolargelander
Quelle: www.anytech-solar.ch

Steckersolarmodule PHOTOVOLTAI Kk

Quelle: PV-Netzwerk Baden-Wiirttemberg B, netzwer
55
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Motivation
* auch als Mieter*innen selbst Strom erzeugen
« Strombezug reduzieren

Technik
* Module produzieren Strom, der uber einen Stecker
direkt in einen End-Stromkreis einer WWohnung flief3t
* begrenzt auf 800 W Wechselrichterleistung (z.B. 2 Module)

PHOTOVOLTAIKk

= NetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule
Vereinfachung durch Solarpaket |

Die Bundesnetzagentur hat G Reéistrierung von Balkonkraftwerken 2 Bereits zum 1. April
vereinfacht und auf wenige, einfach einzugebende Daten beschrankt. Die vorherige
Anmeldung beim Netzbetreiber entfillt. Die Bundesnetzagentur informiert diesen
automatisch tiber das Balkonkraftwerk, das neu an sein Netz angeschlossen wurde.

Mit dem Gesetz kommen nun weitere Vereinfachungen:

+  Digitale Stromzihler nicht verpflichtend

Leistungsfahigere PV-Anlagen erlaubt

AuBerdem kénnen Balkonsolaranlagen kiinftig leistungsfahiger sein. Fiir Gerdte mit

einer installierten Leistung von insgesamt bi ilawatt und einer
Wechselrichterleistung von insgesamt b 800 Voltampere.gilt eine vereinfachte

Anmeldung.

Stromeinspeisung iiber die Steckdose moglich

Kiinftig sollen Balkon-PV mit einem herkémmlicommen. Das

erleichtert die Installatlon erheblich. Hierzu muss noch eine Norm mit den Verbanden

erarbeitet werden. PHOTOVOLTAIK k

$r NETZWEr
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Quelle: https://www.bundesregierung.de




Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Steckersolarmodule rechnen sich

Stromverbrauch (0

Personen im Haushalt Stromverbrauch

Wohnung . Einfamilienhaus

3500 ) kWh pro Jahr
Weiter
Systemmontage @ L
Okonomische Angaben und Batteriespeicher ’
Systemauswahl @ ’
Thre Ergebnisse k

Forderung

' Quelle: https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator

PHOTOVOLTAIK

= NETZWET
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Steckersolarmodule

Steckersolarmodule rechnen sich

TIhre Ergebnisse

1 Modul 2 Module
(300 W, 470 €) (600 W, 650 €)

Stromerzeugung pro Jahr 207 kWh 414 kWh
Vermiedener Strombezug pro Jahr 195 kWh 337 kwh
Nutzungsgrad 94 % 81%
Selbstversorgung 6% 10%

Jahrliche Ersparnis 125 €

Ersparnis wahrend der Betriebszeit 1.870€
Bilanz nach Betrachtungszeitraum 1.220€
Stromgestehungskosten pro kWh 12,9 ct
Amortisationszeit 6 Jahre

Vermiedene CO,-Emissionen 1421 kg

Quelle: https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator

PHOTOVOLTAIKk

$r NETZWEr
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung

« \Warum eine Photovoltaik-Anlage fur die Eigenversorgung?

 Welches Dach, welche Komponenten, welche Grofde fur eine
PV-Anlage?

« Woflr kann der Strom einer PV-Anlage genutzt werden ¢

* Wie wirtschaftlich kann eine PV-Anlage sein? Gibt es
Fordermoglichkeiten?

» \Was sagt die Photovoltaik-Pflicht-Verordnung?
 \Was sind Steckersolarmodule?

PHOTOVOLTAIKk

= NEetzZwer
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung - Energieberatung fur Privatpersonen

Energieberatung mit Verbraucherzentrale

* Forderung durch Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie
» Unabhangig und neutral
* In der Region vertreten durch die Energieagentur Sudwest

 Themen:
« Strom-/\Warmeverbrauch
Heiztechnik
Gebaudehulle (Warmedammung, Hitzeschutz)

P h OtOVO |ta I k verhmuchenentrale Gefordert durch:
F O rd e mi tte | * Bundesministerium

fiir Wirtschaft

und Energie I K
rk
(4

| 06.05.2024 Energieagentur Stidwest GmbH Energieberatung aufgrund eines Beschlusses

des Deutschen Bundestages




Photovoltaik fur die Eigenversorgung - Energieberatung fur Privatpersonen

Energieberatung mit Verbraucherzentrale

* Photovoltaik-Telefonberatung: Kostenlos
e Beratung in der Kommune: Kostenlos

» Beratung zu Hause: 30 € Eigenbeteiligung

Gefordert durch:

* Bundesministerium
fiir Wirtschaft

und Energie 1K
irk

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

verbraucherzentrale

| 06.05.2024 Energieagentur Sidwest GmbH
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung - Energieberatung fur Privatpersonen

Unsere Berater/-innen

Dipl.-Wirt.-Ing. Nicole Romer
VZ-Solarberaterin / Beraterin fur Energieeffizienz und Klimaschutz

% T:07621161617-6 M: 0160 43 66 83 3
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

Staatl. gepr. Tech. Jurgen Dilger
VZ-Energieberater / Berater fur Energieeffizienz und Klimaschutz

% M: 0160 90 35 29 26
energiecheck@energieagentur-suedwest.de

verbraucherzentrale

06.05.2024 Energieagentur Sidwest GmbH Enelﬁehemg

Gefordert durch:

Lo

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

1K

11

k



Photovoltaik fur die Eigenversorgung - Energieberatung fur Privatpersonen

Terminvereinbarung

g energiecheck@energieagentur-suedwest.de

"~ 0762116 16 17-0
/entrale der Energieagentur Sudwest

Gefordert durch:
verbraucherzentrale [Randatiank

Energieagentur Sidwest GmbH Enelﬁehemg

% 06.05.2024
K

Lo

aufgrun

gru
des Deu

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

e

eine!
schen

s Beschlusses
Bund es

undestag

1K

11
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Photovoltaik: Was bei der Planung einer
Solaranlage wichtig ist

Photovoltaik und Gebaudesanierung — Literatur

Webseiten o -
Rund ums Thema Photvolte —

« www.photovoltaik-bw.de —
« www.verbraucherzentrale.de

Ertrags- und Wirtschaftlichkeitsberechnung
« www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen

Photovoltaikpflicht

* https://energiewende.baden-
wuerttemberg.de/fokusthema/photovoltaikpflicht

wtockersolarmnodule “%“f‘.”"“"‘*ff:f-“ 5_.?
* www.pvplug.de S 2
' * https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar- PHOTOVO LTAIKk
simulator/ PR ne-[zwer

A
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Photovoltaik fur die Eigenversorgung — Handwerksbetriebe

Handwerksbetriebe

Liste der Innungsbetriebe im Landkreis Lorrach,
die Leistungen rund um Installation von PV-Anlagen und Speichern anbieten — Stand Marz 2024

Dietsche Heizungsbau GmbH Dietsche _|Stefan [Schénauerstrasse 76 79669 |Ze|| im Wiesental 07625 /9431 linfo@dietsche-heizung.de http/Awww.dietsche-heizung.de

Elektro Lammle e.K. Lammile Julius JAm Waidbach 6 79618 |Rheinfelden (Baden) 07623 / 7082433 _ |info@elektrodaemmie.de http://mwww.elektro.laemmle.de

Elektro Ritten GmbH Talmon-Gros |Christian _|Schlachthofstralie 3 79540 |Lorach 07621 /55438 c.talmon-gros@elektro-ruetten.de http:/iwww.elektro-ruetten.de |
Flaig Elektrotechnik GmbH Flaig Roland Markgraflerstrae 7/1 79576 |Weil am Rhein 07621 /61695 mail@fiaig-et.de htp:/fwww flaig-et.de

R. Quandt Elektro Quandt Ralt Breslauer Str. 9a 79650 |Schopfheim 07622 / 3063 ralf.quandt@quandt-elektro.de http/Avww.quandt-elektro.de

Graf GmbH Graf |Martin Furtweg 10 79400 |Kandern 07626 / 97499922 |martin.graf@araf-bad-heizung.de http:/iwww.graf-bad-heizung.de

HS Gebdudetechnik T. Hasler und S. \Waldemar-Hellmich- Str.

Srittmatter GbR Haster Tt | 79639 [Grenzach-Wyhlen  [07624/3383632 |00 o151 detechnik@gmail.com https:/Awww.xn-hsgebudetechnik-4kb.de/
Elektrizitatswerke Kandern Bissinger GmbH | Bissinger |Alexander |Hauptstr. 4 79400 |Kandern 07626 / 7026 bissinger@elektro-bissinger.de http:/iwww.elektro-bissinger.de/home.html
Gut Heizung Bad Energie Jurgen Gut |Gut Jurgen Faulacker 13 79576 _|Weil am Rhein 07621 /914493 linfo@gut-heizung de http:/fwww.gutgebaeudetechnik de |
Krebs Elektrotechnik GmbH I‘I\ﬂer Benjamin  |Im Martelacker 2 79588 IEfnngg‘n - Kirchen 07628/ 1046 info@krebs-elektrotechnik.de http:/fwww krebs-elektrotechnik.de

Rimmele GmbH Rummele Ands Moosmatt 3 79685 |Hag - Ehrsberg 07625 / 9188690 |inf00ruemmele,eu http:/fwww.e-r-h.de

Loffler Elektrotechnik |Latfler Rafael Rathausgarten 3 79418 |Schliengen 07635 7 8270218 |info@loeffler-elektrotechnik.de http:/fwww.loeffler-elektrotechnik.de

Haas + Mandau GmbH Senn Heike Rottler Str. 67 79541 |Lomrach 07621 /9407590 _|info@haas-mandau.de http://www.haas-mandau.de/

SP Smart Electronics GmbH Pelz Mel, in den 7 79639 |Grenzach - Wyhlen 0172 /3994662 |info@spsmart.de http//www.spsmart.de

Trondlin Elektrotechnik Trondlin Tobias Untere BiefangstraBe 57 | 79418 |Schliengen 0515/ 17889664 |kontakt@t-elektro.de http/iwww.t-elekiro.de

Ulli Probst Heizungstechnik Probst Ulli |Ebiger Strale 4c 79692 ]Kleines Wiesental 07629 / 9128440 |info@probst-heizungstechnik.de http://www.probst-heizungstechnik.de

Diese Liste wurde zusammen mit der Kreishandwerkerschaft Lorrach erstellt und umfasst Betriebe, die der Weitergabe ihrer Daten zugestimmt haben.
Erweitert wird die vorliegende Liste um Betriebe, die die Energieagentur Stidwest kontaktieren, um ihre Kontaktdaten ebenfalls auf die Liste setzen zu lassen.
Die Liste erhebt nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit und die Nennung eines Betriebs stellt keine Empfehlung dar. Die Energieagentur Stidwest und ihre
Mitarbeiter*innen stehen mit keinem dieser Betriebe in geschaftlicher Verbindung, ebenso wird (iber die Qualitat dieser Betriebe keine Aussage getroffen.
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Wir gestalten Zukunft.

Unabhangige Energie- und Klimaschutzberatung.

PHOTOVOLTAIKk

energieagentur
S Cebwost G $x hetzwer

HOCHRHEIN-BODENSEE

Die beste Moglichkeit die Zukunft vorherzusehen,

Ist es, sie zu gestalten.

Herrenstr. 4 I Georg-Wittig-Str. 2
79539 Lorrach | 79761 Waldshut-Tiengen
+49 (0)7621 161617-0 | +49 (0)7751 921207-0 Gefordert und begleitet durch:

info@energieagentur-suedwest.de
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Unser Sponsorpartner:

o
L — Sparkasse
Lorrach-Rheinfelden




